LBUN

pERGBAHNEN

Schneisaison 2022/23

Beschneiungsprotokoll

Wasser-/ Energiebilanz

Verfasser: BE



Berghbahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz

Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23
Inhaltsverzeichnis

1. Einleitung

1.1. Ausgangslage

2. Datenregistrierung/- Protokollierung

3. Datenauswertung

4. Schlussbemerkung

Beilagen:

A Schneidatenvergleich

B1 Schachtstatistik

Bla Schneeerzeuger-/Schneilanzenstatistik

Blb Meteostationenstatistik

Blc Wasserlinie in Betrieb/ Wasserfluss Kanonen

B1d Statistik Diagramm Schneeerzeuger/Schneelanzen Saisonvergleich 20/21 —21/22 - 22/23
R2a Temperaturdaten 01.11.22 — 01.03.23 Meteostation [MS0001] Schneeflucht [1'550 m G. M.]
B2b Temperaturdaten 01.11.22 — 01.03.23 Meteostation [MS0002] Téli [1'780 m . M.]

B2c Temperaturdaten 01.11.22 — 01.03.23 Meteostation [MS0003] Schneeflucht [1'500 m 4. M.]
B3 Daten Automatische Messstation Malbun [Meteogroup] 01.11.2022 - 01.03.2023

B4 Morgentemperaturen Monatsmittel 01.11.2022 - 01.03.2023

B5 Neuschneemengen pro Winter [2006/07 —22/23]

B6 Neuschneemengen/Schneehéhen Winter 22/23

B7 Ubersicht Beschneiungsfliche

B8 Ubersicht Beschneiungsanlage

2/44




Bergbahnen Malbun AG

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage

Schneisaison 2022/23

Beschneiungsanlage Malbun

Schneisaison 2022/23
\

B Einleitung

1.1. Ausgangslage

Mit der Entscheidung vom 13. Juli 2005, RA 2005/1793-8604, hat die Regierung die Umweltvertrag-
lichkeit des Projektes ~Beschneiungsanlage Malbun” unter Einhaltung von verschiedenen Auflagen
festgestellt und das Projekt genehmigt. Eine der erwihnten Auflagen ist die jihrliche Einreichung des
Beschneiungsprotokolls (vgl. RA 2005/1793-8604; Pkt. 17) sowie einer Energie- und Wasserbilanz
(vgl. RA 2005/1793-8604, Pkt. 20) welche durch die Regierung verdffentlicht wird.

2.  Datenregistrierung/- Protokollierung

Die Beschneiungsanlage verfiigt iiber eine Software, welche es erlaubt, einerseits die Anlageprozesse
2u steuern, andererseits verschiedenste Betriebsdaten zu erfassen und die gespeicherten Daten zu
analysieren. Es werden folgende Daten registriert:

Beschneiungsprotokoll / Wasser-/ Energiebilanz

a) Meteorologische Stationen:
In drei Meteostationen werden folgende Werte gemessen:

- Lufttemperatur [°C]
- Relative Luftfeuchtigkeit [%)
- Windgeschwindigkeit [m/s]

Im System werden aus den Werten der Lufttemperatur und der relativen Feuchte schliesslich die
zugehorigen Werte der Feuchtkugeltemperatur [°C] errechnet. Diese Daten werden wihrend der
ganzen Schneiperiode gemessen, also auch ausserhalb des Anlagenbetriebs.

|
Die dritte Meteostation [MS0003] in der Schneeflucht ist fir die Schneilanzen [fiir die unteren drej
Lanzen zusammen], welche aber nur Lufttemperatur und relative Feuchte misst.
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b) Schneeerzeuger/Schneilanzen:
Fiir die 14 im Einsatz stehenden Schneeerzeuger [7 Stk. Typ M18, 3 Stk. Typ TR 10, 3 Stk. Typ
M12, 1 Stk Typ TF 10 Mobil] und 6 Schneilanzen [Typ V3ee] werden folgende Werte registriert:

Lufttemperatur [°C]
Relative Feuchte [%]
Wasserverbrauch [m?]
Energieverbrauch [kWh]

Im System werden aus den Werten der Lufttemperatur und der relativen Feuchte schliesslich die
zugehérigen Werte der Feuchtkugeltemperatur [°C] errechnet. Diese Daten werden wahrend des
Anlagenbetriehs gemessen.

c)

Schneischachte:

Uber die jeweils angeschlossenen Schneeerzeuger werden fiir die 41 Schneischichte schachtspe-
zifisch folgende Werte registriert:

Lufttemperatur [°C]
Relative Feuchte [%]
Wasserverbrauch [m?]
Energieverbrauch [kWh]
Schneeerzeugernummer

Im System werden aus den Werten der Lufttemperatur und der relativen Feuchte schliesslich die
zugehorigen Werte der Feuchtkugeltemperatur [*C] errechnet. Diese Daten werden gemessen
solange ein Schneeerzeuger vom jeweiligen Schacht aus kommuniziert also auch ausserhalb des

Anlagenbetriebs.

d) Pumpstation:

Von der Pumpstation werden u.a. folgende Daten registriert:

Wasserverbrauch/ Wasserférderung [m’]
Energieverbrauch [kWh]
Temperatur Schneiwasser [°C]

Diese Daten werden wahrend des Anlagebetriebs gemessen. Zusitzlich zur automatischen
Datenregistrierung wird der Schneibetrieb handisch durch das Betriebspersonal rapportiert
[Schneizeiten, zustindiges Schneipersonal, Beobachtungen, etc.].

Im Weiteren standen folgende Daten zur Verfiigung:

Monatsbulletin 2022/23 der automatischen Messstation Malbun [Meteogroup]

[Temperatur, Niederschlag, Wind, etc.]

Schnee- und Temperaturmessungen [Morgentemperaturen, Neuschneehéhen, Schneeho-
hen, Schneetemperaturen] der Vergleichsstation Malbun [SLF Davos]

Temperaturdaten der Meteostationen Schneeflucht und Tili [Beschneiungsanlage]
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3. Datenauswertung

Die in Kap. 2 erwahnten Daten wurden statistisch aus

mengestellt.

gewertet und in den Beilagen A bis B8 zusam-

Nachfolgend die wichtigsten Daten und deren Vergleich mit den entsprechenden Angaben im Tech-
nischen Bericht des Bau- und Detailprojektes sowie mit der Schneisaison 2021/22:

Wrojektannahmen Schneisaison 2021/22 Schneisaison 2022/@
Schneiperiode 15. Nov. - 01. Mérz 01.Nov. — 01.Mirz 01.Nov. - 01.Marz
Beschneite Fliche 9.8 ha 21.34 ha 21.34 ha
Anzahl Schneitage 20 Tage 32 Tage 49 Tage
!ichneizeit 120 Std. 510 Std. 732 Std.
Mittlere Lufttemperatur -5.4°C -0.1°C
Mittlere rel. Feuchte 60% 82.5% 72.9%
Mittlere Feuchtkugeltemperatur ! -6.8°C -6.8°C
Mittlere Temperatur Schneiwasser” 1°C 1.9°C 1.3°C
Wasserverbrauch pro Saison 17'000 m? 42 045m? 58147m3
Max. Wasserverbrauch pro Tag 1'800 m? 3 880m? 3778m3
Max. Wasserverbrauch pro Sek. 55.0l/s 55.0l/s
:&ir:::;:l::::ﬁhlturm 90'000 kWh 247460kWh 339 961kWh
Pumpwerk 157 417 198 803
Kanonen 84 843 134 608
Ll(l'.'lhlturm 5200 6550

Y Die Temperaturen sind wahrend des Anlagebetriebes gemessen.

Die im Projekt ausgewiesenen Wasserverbriuche (17000 m
ne Stromverbrauch (90000 kWh) sowie die Schneizeiten
brauch liegt mit 58 147m3 rund 38

% Uber dem Vorjahreswert.

) und demzufolge auch der ausgewiese-
wurden (berschritten. Der Wasserver-

Die mittlere Schneiwassertemperatur im Kihlbecken lag mit 1.3 °C unter dem Vorjahreswert. Die

Kdhltiirme schalten bei tiefen Lufttemperaturen ab -10°
heisst bei sehr kalten Temperaturen und hohen Férderme
tung ins Kithibecken und zu der Pumpe. Der Gesamtstrom
Durch die milden Temperaturen konnte erst Ende Nove
den und auf Grund, dass so wenig Naturschnee fiel, mu
fihrte schlussendlich zu dem hohen Energieverbrauch.
diesen Winter drei neue Schneeerzeuger dazu gemiete

Maschinen ist in allen Belangen deutlich bemerkbar.
grossere Leistung auch an den Randtemperaturen.

C selbst aus und kiihlen nicht mehr. Das
ngen geht das Wasser direkt von der Zulei-

verbrauch war diese Saison deutlich hoher.

mber und Anfang Dezember beschneit wer-
sste sehr lange nachbeschneit werden. Dies
Wie schon im letzten Winter haben wir auch
t, um effizienter zu sein. Der Unterschied der
Weniger Stromverbrauch, weniger Lirm und
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Die Schneizeit mit 49 Tagen und 732 Stunden an denen geschneit wurde ist sehr hoch un
milden Temperaturen und schwierigen Wetterbedingungen zuriick
einiges hoher gegenuber dem Vorwinter. Die th
tragt rund 133'729 m?, wor

tiert.

a) Meteorologie

d auf die
2ufiihren. Sie sind deshalb um
eoretische technische Gesamtschneeproduktion be-
aus eine theoretische mittlere technische Schneehdhe von 62 cm resul-

Wonatsdurchschnittstemperaturen S5 20/21 §S21/22 §522/23 :]
November 3.1°C 0.8°C 2.6°C
Dezember 21.2°C -1.3°C -0.8°C
lanuar -5.0°C +2.5°C -2.7°C
Februar -0.5°C -1.9°C -1.3°%C

Die Beschneiungsanlage wurde am 19. November in Betrieb genommen. Sie war dann
vember immer wieder mit Unterbriichen und massigen Temperatur
sember dasselbe, Betrieb der Anlage mit Unt

bis Ende No-
en in Betrieb. Vom 1. — 17. De-
erbriichen. Zwischendurch auch Zeitfenster mit guten

Voraussetzungen und auch sehr kalten Temperaturen. Aber weiterhin sehr wenig Naturschnee. Bis
2um 26. Dezember keine Beschnelung moglich sehr milde Temperaturen. Dann konnte wieder bis am
28. beschneit werden aber nicht optimal 2usitzlich ein paar wenige cm Naturschnee bis Ende Jahr.
Im Januar wurde dann vom 9. bis zum 25. wieder beschneit, es musste ein zweites Mal Nachbe-
schneit werden da weiterhin sehr wenig Naturschnee auf den Pisten lag. Am 25. Januar wurde die

Schneeanlage abgestellt. Alle Pisten und der Kinderpark im Tali
Auf die Rails und Boxen im Tali wurde verzichtet, da es weitere
sehr viel Aufwand und Kosten verbunden g

schnee lag.

und der Schneeflucht waren fertig.
Schneitage bendtigt hatte, die mit
ewesen wiren. Da weiterhin sehr wenig Schnee Natur-

Niederschlag $520/21 §521/22 ss22/23 |
November 20.0mm 108.2mm 60.2mm
Dezember 102.0mm 116.8mm 84.4mm
Januar 155.0mm 61.2mm 47.2mm
Februar 46.6mm 125.8mm 62.8mm

| Summe Nov. — Febr. 324.2mm 412.0mm mm

Uber den ganzen Winter kann zus

mussten mehrmals geschlossen werden, weil zu we

sten, welche nicht beschneit werden kénnen,
nig Schnee lag. Die Sesselbahn Hochegg nahm

ammenfassend gesagt werden es war viel zu mild und wir hatten
sehr wenig Niederschlag. Zum offiziellen Saisonstart konnte die SesselbahnTali und unsere Anfan-
gerbereiche mit Skibetrieb geoffnet werden. Alle Pi

Ihren Betrieb auch erst an Weihnachten auf, aber nur mit der Querfahrt ins Téli. Die Rennpiste konn-
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te erst am 25. Januar freigegeben werden ebenso der Fun Park. Wir hatten zumindest die ganze Sai-
son ein Pistenangebot fiir unsere Gdste zur Verflgung, wenn auch teils reduziert.

Der Gesamtniederschlag in diesem Winter (1. Nov. 22 - 30. Apr 2023) lag mit 450 cm nochmals ca. 95
€m, unter dem des Vorjahres welches auch nicht sehr viel war. Zudem viel rund 60 cm erst gegen
Ende April, also nach unserem Saisonschluss.

Der Bau des beliebten Fun - Parks (Wellen / Hiigelbahnen /Steilkurven / Tunnel) im Vaduzer Tili, und
den Park in der Schneeflucht fur die Kleinsten, wire ohne technisch produzierten Schnee gar nicht
maoglich gewesen.

Beschneite Fliche
Die effektiv beschneite Fldche betrug 21.34 ha. [siehe Plan Beschneiungsfliache im Anhang].

4.  Schlussbemerku ng

Die natiirliche Neuschneebildung im Winter 2022/23 war weit unter dem Mittel der Vorjahre. Die
kumulierte Neuschneebildung betrug 450 cm. Gemiss den Erfahrungen aus den letzten Jahren, kén-
nen wir die optimalen Zeitfenster fir die Beschneiung leider nicht voll ausschépfen. Uns fehlt das
Wasser und die Anlage sollte optimiert werden. Dadurch kénnte die Schneizeit stark reduziert wer-
den.

Zur Gewihrleistung akzeptabler Schnee-/ Pistenverhiltnisse kann heute auf eine technische Be-
schneiung nicht mehr verzichtet werden. Die Schneiwassermenge betrug 58 147 m?. Dies sind 16 102
m* mehr als im Vorjahr. Die Schneiwassermenge betrug im Schnitt der Jahre 06/07 bis 21/22: 42418
m>. Somit lag sie in der Saison 22/23 weit iiber dem Mittel. Die rechnerisch technische mittlere
Schneihéhe betrug 62 cm.

stattgefunden.
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Beschneiungsanla

ge der Berghahnen Malbun AG

Schneidatenvergleich 2019/20 - 2020/21 - 2021/22 - 2022/23

’:'ojektannahmen Schneisaison Schneisaison Schneisaison Schneisaison

201920 2020/21 2021/22 2022/23

15. Ncw. - (11. Ma‘rz“ 09.Nov. - 12 Feb 20.Nov. - 08.Jan. 01.N0v. - 01.Marz Ol.Nov. - Dl.M‘érz

Beschneite Fliche 9.8 ha 2;1 34 ha T :'_1 34 ha o 21 34 ha
Anzahl Schneitage '.ZD Tagel N | 45 Tage - 32 Tage - 32 Tage T 49 Tage
schneizeit 120 Std ?29 Std. o l 6-39 S‘td -"“510 Std. 732 Std.
Mittlere Lufttemperatur D 4 C 1 () C -54A°C -0.1°C
Mittlere rel. Feuchte | WVBO.O% o 1 - " 72 3% o o 82.59-5‘ 72.9%
Mittlere Feuchtkugeltemperatur * -6. -6.8°C 68°C
Mittlere Temperatur Schneiwasser 1 9(: 3.2°C 1.9"C 1 3 c
wasserverbrauch pro Saison [ .-.“17 O‘JO m ‘ 49.149r"n’ | 39 935m i 42 045m 1 58 147m
Max. wasserverbrauch pro Tag 1'800 m’ - 3.37'4311“"“” B 3 940"‘! 3 &BOm 3778m il
Max. Wasserverbrauch pro sekunde ” 47,0l/s 47, EII/ s ' 55, Oll 5 " 55,0|js
Stromverbrauch PW-+Kanonen+Kiihlturm 30'000 kWh 316528 kWh 334 552kWh 247 460kWh 339 961kWh
Pump‘werk 213 598 220 708 157417 198 803
Kanonen 98 930 110 044 34 343 134 608
@nltmm 4000 3800 5 200 6550
Y gchneiperiode gem. Baugesetz LGBI-NT. 2017.294 R-Nr.701.0 (Art. 66 Abs4)

! pie Temperaturen sind wihrend des Anlagebetriebes gemessen
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Beschneiung Malbun - schneizahlen Winter 2022/23

schneeerzeuger/Schneelanzenstatistik: Bla

Kanone || ufrtemperatur [C] Feuchtkugeltemperatur [in Bet rieb) ['C] | Rel. Feuchte [56] Stromverbrauch Betriebsstunden wWasserdurchsatz Schneeproduktion
Nr.| Typ | min | miel | max min mittel max min | mittel | max [kwh} [nl [m’] [m’]
1imz] 43 : -15.3 22 73| 160i 6601 9BOL o 74300 5068 ..3.3860
2 i mg | 87 38| 2101 730; 960} ..

3 M2 | -145 77| 280 750% 1000

4 MB| 155 72| 130! 710f 980 11.743.0
Tsimig] as2 15| 130 740 33870

6 3 ma | 13 7.4| 220f 720 9.753.0
|2 ma 70  80: 710 1000 84300} .

B M2 LAl aa0n 5.656.0 it 385T -

o Mi18 28 7.0 9.094.0

10 | m18 7.4/ 180 9.422.0

T 4 . e
137 3w 78| 210 6859,

13 VIEW 73] .20 5830 . 2s68| L0 —

14 VIEEW 82| 160 g130| 2648 9280
BLEEES 82| 160 G250 .. 2862 020 _
|16 VIEEW 15.0 §52.0 o assal 354.0 g
|17 TFI0 ] e 31950 31| o ..023800 c
18 i TRI1C £0 11.478.0 5181 . 5.182.0 1,)..918.(
19 { TR10 | 80 5105 5. e 119800
20 ; TR10 £ 7.0 113910 5109 T e B0] 122310
Summe i i 134.602.0 32386 58.147.0 133.725.0
|Durchschnite  -15.2 0.1 13.9 16.1% £.8i 7.0 148 6.730.4 422 29074 Ann:435kg/m3

Anzahl Schneitage| 44
[h}'&:hne'rtagaiu 8 E' L l

Gesamitstromverbrauch: Spezifischer Wasse werbrauch: 1187 [m’/Schneitag! | € [m’/Schneitag] 2.7299|
Pumpwerk: 198803kWh 2725 [m’/ha] 6.266.5
Kanonen: 134608kWh 272 [I/m’]

Kihitiirma £550kWh gchneiflache [hal 2134
Total: 339961kWh |5_pe1':ﬂscher Stromserbrauch: 15930 [kWh/ha] _I schneihohe (cm] 62

Mit der neuen Software wird nur noch die Feuchtkugeltemperatur wahrend des Anlagenbetriebs gemessen. Die Lufttemperatur
baim Maximum und Mittelwert ist nicht mehr relevant weil sie solange gemessen wird solange der Schneeerzeuger kommuniziert,
das heisst auch wenn wir wegen zu warmen Temperaturen keinen technischen schnee produzieren und der Schnee=rzeuger
angeschlossen ist wird die Temperatur in das System mit elnberechnet. Ebenso kann man das System sO programmieren, dass s bei
-2.5°C Feuchtkugeltemperatur von selbst stoppt, denn bei hoheren T emperaturen lohnt es sich nicht mehr technischen Schnee zu

produzieren. Darum <ind bei Feuchtkugeltemperatur Maximum iiberall dieselben Werte.
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Malbun Wasserlinie in Betrieb Ble

Erfasster Bereich:
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Bergbahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23
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/v

Statistik Schneeerzeuger/Schneelanzen

Wassermenge Schneemenge Strom

(m3) (m3) (kwh)

Saison 22/23 53147 133738 134608
Saison 2122 42045 96703 84843
Saison 20/21 39985 91965 110044

Wassermenge (m3)

Schneemenge (m3)

Stromverbrauch (kWh)
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Bergbahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz

Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG ) Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsaniage Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz

Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Schneisaison 2022/23

Monatsstatistik : November 2022

Niedrigste Temperatur (Tmin): -7,7°C
Mittlere Temperatur  (Tmit): 2,6°C

Hochste Temperatur  (Tmax): 14,9 °C
Gesamtdauer Sonnenschein (Sges): - Stunden
Gesamtregenmenge (Rges): 60,2 mm oder I/gm
Minimum-Bodentemperatur (Tbed): L ©
Minimale Luftfeuchtigkeit (RFmin):  21%
Mittlere Luftfeuchtigkeit (RFmit): 73,6 %
Maximale Luftfeuchtigkeit (RFmax): 96 %
Mittlerer Wind (Wmit):  6km/h
Maximale Windboe (WBmax): 93km/h
Heizgradtagzahl (20/12) 1 5204
Heizgradtagzahl (20/15) : 5204
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Bergbahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23

ZengelL Le
:E F E 7rO7 7L OF

[4d\[44 T4

ceocel 8L

e

zzozel L2

eeoeel 92

ceuC ¢l 5S¢

ZzozeL ve

J]
N
N7

A
AN

20T elL €e
geozeL e
geozeL 1L
feozeL 02

7707 7L 6L

VAN
[/

A\

[d4i T4 4% 13

ccoz el L

Vi
\/
%

2eoeel 9l

2zozeL St

Ceuc el Fi

/AN
A\

zzozel Clb

Messstation Malbun (Matzogroup)

/|

7ENTELTL

3 cenzeL Lt

“femperaturen Malbun 01.12.2022 - 31.12.2022

\/

i

ccoc el ok

2e0z’el 60

ez L 8o

AR
AN
A

N

el ¢l Lo

ceoTTh 90

¢Z0Z Z1 S0

ceneel vo

Zeoz L eo

AN
VAN

Ze0Z el 2o

AN

eengzL Ln

g
1C
g
0
-£
1€
E

|

20 4

2, Jmesadwal

26/44



Bergbahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Schneisaison 2022/23

i Monatsstatistik : Dezember 2022
Niedrigste Temperatur  (Tmin): -15,6 °C
‘Mittlere Temperatur  (Tmit): -0,8°C
\Hochste Temperatur ~ (Tmax): 12,3°C

:Gesamtdauer Sonnenschein (Sges): - Stunden
Gesamtregenmenge (Rges): 84,4 mm oder |/gm
‘Minimum-Bodentemperatur (Tbod): -*C

Minimale Luftfeuchtigkeit (RFmin): 28 %
‘Mittlere Luftfeuchtigkeit (RFmit): 76,3 %
‘Maximale Luftfeuchtigkeit (RFmax): 95%
‘Mittlerer Wind (Wmit):  5km/h
‘Maximale Windboe (WBmax): 93 km/h
Heizgradtagzahl (20/12)  : 643,3
'Heizgradtagzahl (20/15) I 6433
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| Bergbahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Schneisaison 2022/23

\Monatsstatistik  : Januar 2023
|Niedrigste Temperatur  (Tmin): -15,4°C
] Mittlere Temperatur  (Tmit): -2,7°C
|Hdchste Temperatur (Tmax): 10,7°C

‘Gesamtdauer Sonnenschein (Sges): - Stunden
,‘Gesamtregenmenge (Rges): 47,2 mm oder|/gm
‘Minimum-Bodentemperatur (Tbod): - °C

EMinimale Luftfeuchtigkeit (RFmin): 33 %
‘Mittlere Luftfeuchtigkeit (RFmit): 74,3 %
iMaximaIe Luftfeuchtigkeit (RFmax): 96 %

‘Mittlerer Wind (Wmit):  7km/h
Maximale Windboe (WBmax): 106 km/h
'Heizgradtagzahl (20/12) 1 704,8

'Heizgradtagzahl (20/15) : 704,8
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Bergbahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Schneisaison 2022/23

Monatsstatistik

: Februar 2023
‘Niedrigste Temperatur  (Tmin): -12,2°C
|Mittlere Temperatur  (Tmit): -1,3°C
Hachste Temperatur (Tmax): 11,7°C
|Gesamtdauer Sonnenschein (Sges): - Stunden
‘Gesamtregenmenge (Rges): 62,8 mm oder I/gm
'Minimum-Bodentemperatur (Tbod):  -°C

‘Minimale Luftfeuchtigkeit (RFmin):  35%
Mittlere Luftfeuchtigkeit (RFmit): 70,8 %
‘Maximale Luftfeuchtigkeit (RFmax): 96 %

[Mittlerer Wind (Wmit): 3km/h
‘Maximale Windboe  (WBmax): 59 km/h
Heizgradtagzahl (20/12)  : 597.6
Heizgradtagzahl (20/15) : 597,6
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Bergbahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23

/ - L £202 €0 1€
< < < ,g E E £Z07¢0 0¢
-
\\\.\ | | | £202 €062
\ LEUZ B BT
> £20Z€0 L2
£202°€0°92
€202 €0 §¢
_‘////‘ / i LEUT LU 7E
£202€0'€2
© \ \ £202€0 22
“ -
< £20Z €0 17
6 L
= 20T €0 1T
- - L
. CS‘ £20Z €0 6}
25 |
eg £20Z €0 8l
N g -
S= ‘< — €202 €0 L1
'_' (= ] i
S % \\ LCUCED 9L
2 c £Z0TE0 54
ss )
=32 /// £Z0Z €0 ¥l
S v
0
tg < < < £202€0°5H
2
g \\ LCUC LU (b
2 h
] > > £202€0 11
L - e
/ LCUC 2U UL
4\ £20Z €0 60
LEDE LU BU
\L £202€0 (0
> £Z0Z€0°90
£707 €0 50
£20¢ €0 10
£202 €0 £0
< < £20Z €0 70
" \ \ £20Z €0 10
wy = £ ] Y =] (%23 =3
-— . L& b L (]
2, Jnjesadwia)

32/44




Bergbahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23

'Monatsstatistik : Marz 2023
\Niedrigste Temperatur  (Tmin): -9,0 °C
Mittlere Temperatur  (Tmit): 1,4°C
Hochste Temperatur (Tmax): 15,0°C

Gesamtdauer Sonnenschein (Sges): - Stunden
Gesamtregenmenge (Rges): 149,6 mm oder |/gm
Minimum-Bodentemperatur (Tbod): -°C

‘Minimale Luftfeuchtigkeit (RFmin): 26 %
Mittlere Luftfeuchtigkeit (RFmit): 73,2%
'Maximale Luftfeuchtigkeit (RFmax): 95%

|Mittlerer Wind (Wmit): 6 km/h
‘Maximale Windboe (WBmax): 128 km/h
Heizgradtagzahl (20/12)  : 576,1
'Heizgradtagzahl (20/15) : 5761
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Berghahnen Malbun AG Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Beschneiungsanlage Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Schneisaison 2022/23

‘Monatsstatistik : April 2023

'Niedrigste Temperatur  (Tmin): -9,1°C

iMittIere Temperatur  (Tmit): 1,7°C

|Hochste Temperatur ~ (Tmax): 13,7°C
‘Gesamtdauer Sonnenschein (Sges): - Stunden
!Gesamtregenmenge (Rges): 199,0 mm oder I/gm
'Minimum-Bodentemperatur (Tbod): -°C
‘Minimale Luftfeuchtigkeit (RFmin):  27%

|Mittlere Luftfeuchtigkeit (RFmit): 81,0%

‘Maximale Luftfeuchtigkeit (RFmax): 97%

|Mittlerer Wind (Wmit):  3km/h
‘Maximale Windboe (WBmax): 57km/h
'Heizgradtagzahl (20/12) 1 547.8
'Heizgradtagzahl (20/15) : 547,8
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Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz

Bergbahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Schneisaison 2022/23
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Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz

Berghahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Schneisaison 2022/23
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Schneisaison 2022/23

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
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Bergbahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage
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Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz

Berghahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Schneisaison 2022/23
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Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz

Bergbahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun
Beschneiungsanlage

AG

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Schneisaison 2022/23
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Bergbahnen Malbun AG
Beschneiungsanlage

Beschneiungsprotokoll/Wasser-/ Energiebilanz
Schneisaison 2022/23

Total Beschneiungsfliche 21.34 ha
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Schneisaison 2022/23
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